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Resumo: Este artigo apresenta uma andlise preliminar de recursos digitais aplicados ao ensino de Quimica, com
foco em websites, softwares e aplicativos educacionais. O estudo possui carater qualitativo e exploratério, com
base em levantamento e analise comparativa de ambientes digitais destinados a educagio basica, ensino médio,
graduacdo e professores. Os resultados indicam que os websites concentram maior volume de contetdos tedricos
e materiais de apoio, os softwares destacam-se pela visualizagdo de estruturas e simulacdo de fenémenos
quimicos, e os aplicativos oferecem mobilidade, acessibilidade e estratégias lidicas para o estudo auténomo. A
discussao integrada evidencia que esses recursos cumprem fung¢des pedagégicas complementares e ampliam as
possibilidades didaticas no ensino de Quimica. O estudo também considera o contexto do Ensino Remoto
Emergencial durante a pandemia da COVID-19, no qual o uso de tecnologias digitais mostrou-se essencial para a
continuidade das atividades educacionais. Conclui-se que o uso planejado e mediado desses recursos contribui
para a compreensdo dos contetidos quimicos e para a diversificacdo das praticas pedagogicas.

Palavras-chave: Ensino de Quimica; Recursos digitais; Websites educacionais; Softwares educacionais;
Aplicativos educacionais.

Abstract: This article presents a preliminary analysis of digital resources applied to Chemistry teaching, focusing
on educational websites, software, and applications. The study adopts a qualitative and exploratory approach,
based on a survey and comparative analysis of digital environments intended for basic education, secondary
education, higher education, and teachers. The results indicate that websites provide a greater volume of
theoretical content and support materials, software tools stand out for structural visualization and simulation of
chemical phenomena, and applications offer mobility, accessibility, and playful strategies for autonomous study.
The integrated discussion shows that these resources perform complementary pedagogical functions and expand
teaching possibilities in Chemistry education. The study also considers the context of Emergency Remote Teaching
during the COVID-19 pandemic, in which digital technologies played a central role in maintaining educational
activities. It is concluded that the planned and mediated use of these resources supports chemical understanding
and pedagogical diversification.

Keywords: Chemistry teaching; Digital resources; Educational websites; Educational software; Educational
applications.

Resumen: Este articulo presenta un andlisis preliminar de recursos digitales aplicados a la ensefianza de la
Quimica, con énfasis en sitios web, software y aplicaciones educativas. El estudio tiene un enfoque cualitativo y
exploratorio, basado en el levantamiento y analisis comparativo de entornos digitales destinados a la educacién
basica, educacién media, educacién superior y docentes. Los resultados indican que los sitios web concentran
mayor cantidad de contenidos tedricos y materiales de apoyo, los software se destacan por la visualizacion de
estructuras y la simulacién de fenémenos quimicos, y las aplicaciones ofrecen movilidad, accesibilidad y
estrategias ladicas para el estudio auténomo. La discusién integrada muestra que estos recursos cumplen
funciones pedagégicas complementarias y amplian las posibilidades didacticas en la ensefianza de la Quimica. El
estudio también considera el contexto de la Ensefianza Remota de Emergencia durante la pandemia de la COVID-
19, en el cual el uso de tecnologias digitales resulté fundamental para la continuidad educativa. Se concluye que el
uso planificado y mediado de estos recursos favorece la comprensiéon de los contenidos quimicos y la
diversificacion pedagdgica.

Palabras clave: Ensefianza de la Quimica; Recursos digitales; Sitios web educativos; Software educativo;
Aplicaciones educativas.

Revista Egan, Tefé-AM, Vol. 1, No. 2, p. 1-21, 2026. ISSN: 3086-3295



mailto:psgbruce@hotmail.com
http://lattes.cnpq.br/9656264350834968
https://orcid.org/0009-0003-6449-2462

Revista

ZA\Egan

1. INTRODUCAO
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A Quimica tem seu papel na formacao cientifica e social dos estudantes, pois contribui
para a compreensdao de fendmenos naturais, processos industriais e questdes ambientais
presentes no cotidiano. Conforme Santos e Schnetzler (2003), o ensino de Quimica deve
promover a capacidade de tomada de decisdo, o que exige a articulagdo entre os contetudos
curriculares e o contexto social no qual o individuo estd inserido. Essa perspectiva deixa de lado
uma abordagem conteudista e direciona o ensino para a formacao de sujeitos criticos, capazes
de interpretar informagdes, avaliar situacdes e agir de forma responsavel em sua realidade
social.

Nesse sentido, o ensino de Quimica assume a funcdo formativa, pois estimula o
desenvolvimento do pensamento légico, da autonomia intelectual e da reflexdo sobre
problemas reais. O estudante deixa de ser apenas receptor de informagdes e passa a buscar
conhecimento, formular hipoteses e identificar solugdes para situacdes relacionadas ao
ambiente em que vive. Este método favorece a aprendizagem e a relagdo entre ciéncia,
sociedade e vida cotidiana, de modo a consolidagao do saber quimico no espago escolar.

Paralelamente a essas demandas educacionais, o avanco das tecnologias digitais alterou
de forma expressiva o acesso a informagao e aos recursos didaticos. O uso da internet tornou-
se parte integrante da vida social contemporanea, com impactos diretos na educagao. Santana
etal. (2010), descreve que a ampliacdo do acesso a informacao por meio da internet melhora o
processo educacional, pois proporciona ao estudante fontes de consulta e diferentes linguagens
para a compreensdao dos conteudos. Esse cenario amplia as possibilidades pedagogicas,
sobretudo em d4reas como a Quimica, que exige visualizacdo de fendmenos em escala
milimétrica a nanométrica e articulagdo entre teoria e pratica.

A internet passou a atuar como suporte para o ensino-aprendizagem, devido ao baixo
custo de acesso e a ampla disponibilidade de materiais digitais. Plataformas educacionais,
websites especializados, softwares didaticos e aplicativos mdveis oferecem contetdos
organizados, simulac¢des, videos, exercicios interativos e materiais de apoio que auxiliam o
trabalho docente e o estudo discente. Esses recursos contribuem para diversificar as
estratégias pedagogicas e para aproximar o contetido quimico da realidade dos estudantes.

Ribeiro (2002) destaca que a internet, enquanto midia digital, representa um marco no
acesso ao conhecimento, pois o endereco eletronico passou a simbolizar tecnologia, cultura e
modernidade. A rede deixou de ser apenas um meio de envio e recebimento de mensagens para

assumir papel relevante na busca por informagao e construcao do conhecimento. No campo
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educacional, esse avanco criou formas de acesso aos contetidos escolares e académicos, com
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impacto direto no ensino de Ciéncias e Quimica.

A incorporagdo das tecnologias digitais no ensino, no entanto, exige reflexao critica por
parte dos educadores. Sousa et al. (2011) afirma que professores passaram a reconhecer o
potencial da internet como recurso pedagdgico e como espa¢o para ensinar e aprender. A
utilizacdo de imagens, videos, animagdes, textos digitais e recursos interativos ajuda a
compreensao de conceitos abstratos da Quimica, a exemplo estrutura da matéria, ligacdes
quimicas e transformagdes quimicas. Esses recursos ampliam as formas de representacao do
conhecimento e auxiliam na superacao de dificuldades conceituais comuns em Quimica.

Além disso, a internet possibilita o acesso a uma grande quantidade de produgdes
académicas, como artigos cientificos, livros, monograficas, dissertacdes e teses, o que contribui
para a formac¢do continuada de docentes e para a atualizacdo de praticas pedagogicas.
Conteddos que antes se encontravam restritos a livros didaticos impressos passaram a estar
disponiveis em ambientes digitais, com acesso rapido e diversificado. Esse contexto refor¢a o
papel das tecnologias digitais como aliadas no processo educacional (Rosa; Leal, 2008).

Entretanto, Sousa et al. (2011) alerta que muitos professores ainda enfrentam
dificuldades para atuar em um cendario educacional marcado pela rapidez das informacgdes e
pela constante renovacdo tecnolégica. Estudantes inseridos em um ambiente digital
apresentam novas formas de interacao com o conhecimento, o que exige do docente estratégias
pedagogicas coerentes com essa realidade. A simples disponibilidade de recursos tecnolégicos
ndo garante aprendizagem efetiva, sendo necessaria mediacdo pedagogica qualificada.

Silva (2000) aponta que a internet se consolidou como fonte de informagdo e como
ambiente alternativo para o ensino-aprendizagem, devido a existéncia de salas virtuais,
plataformas educacionais, cursos on-line, websites, bibliotecas digitais e museus virtuais. Esses
espacos ampliam o alcance do ensino e permitem novas formas de organizacao do estudo, tanto
no ensino presencial quanto no ensino a distancia (EaD).

Apesar das potencialidades, Ribeiro (2002) chama atengdo para os riscos associados ao
uso indiscriminado da internet. Pesquisas realizadas sem critérios, sem orientacao docente e
sem analise das fontes podem resultar em informagdes superficiais, incorretas ou
desatualizadas. O discente, muitas das vezes, ndo apresentam critérios para avaliar a
confiabilidade dos contetidos encontrados, o que reforca a necessidade de selecionar websites,
softwares e aplicativos educacionais que apresentem fundamentacao cientifica, linguagem

adequada e referéncias consistentes.

Revista Egan, Tefé-AM, Vol. 1, No. 2, p. 1-21, 2026. ISSN: 3086-3295




Revista

LAEgan

Diante desse cendrio, a realizacdo de uma anadlise preliminar de websites, softwares e
aplicativos educacionais voltados ao ensino de Quimica. A identificacdo das principais
caracteristicas desses recursos, bem como de suas contribuicdes e limitagdes, permite
compreender de que forma tais ferramentas auxiliam o processo de ensino-aprendizagem. Essa
analise oferecer subsidios para professores e estudantes no uso pedagégico das tecnologias

digitais no ensino de Quimica.

2. METODOLOGIA

Este estudo possui carater qualitativo e exploratério e tem como objetivo analisar
recursos digitais voltados ao ensino de Quimica, incluindo websites, softwares e aplicativos,
destinados a educacdo basica, ensino médio, graduagdo e professores. Esses dados foram
organizados segundo critérios como idioma, descricdo, avaliacdo dos usuarios,
compatibilidade, publico-alvo, versado e data de atualizacao. Foi realizado a partir de buscas em
ambientes digitais amplamente utilizados, como lojas de aplicativos, repositérios educacionais
e mecanismos de busca na internet.

Para a avaliacdo dos websites, foi elaborada uma tabela analitica fundamentada na
metodologia proposta por Costa et al. (2003), com a inclusao de dados complementares, como
conteudos abordados, instituicdo mantenedora, ptblico-alvo e grau de inovacdo pedagogica. A
metodologia de Costa et al. (2003) estrutura a avaliacao de sites educacionais com base em
cinco critérios: (I) topologia, (II) uso de diferentes midias, (III) grau de segmentaciao do
conteudo, (IV) forma de abordagem do contetido e (V) navegabilidade.

Embora existam outras metodologias de avaliacao de ambientes digitais educacionais,
estas apresentam elevado nivel de complexidade e grande nimero de variaveis. Considerando
o0 objetivo deste estudo e o perfil dos recursos analisados, optou-se pela metodologia proposta
por Costa et al. (2003), por sua clareza, objetividade e adequacdo a andlise de websites

educacionais voltados ao ensino de Quimica.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Websites educacionais de Quimica

Os sites disponiveis (Quadro 1) apresentam ampla diversidade de contetdos, recursos
didaticos e publicos-alvo, o que abrange desde o ensino fundamental até o ensino superior,

além de materiais de apoio para professores. Esses ambientes digitais apresentam propostas
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pedagégicas distintas, que contempla desde conteddos introdutérios até materiais de apoio

com maior densidade tedrica, destinados a diferentes niveis de ensino.

Quadro 1. Websites educacionais com o foco na area da Quimica

simulacdes e animagdes relacionadas a assuntos da area de

Websites Descricao EndeAre_(; 0
Eletronico
0 site QuiFAacil possui, videos-aulas, aulas-resumo, listas de
exercicios, divulgacdes cientificas, biografias, uma secio de
“curiosidades curiosas” que apresenta diversos assuntos e
i . g . www.quifacil.
QuiFacil interessantes e histéricos envolvendo a quimica e entre com.br
outras secoes disponiveis, que tem como objetivo ensinar de -
forma simples e objetiva as pessoas que querem aprender
quimica.
Site elaborado pelo autor e professor de quimica Emiliano
Chemello, no Quimica.net encontramos artigos, diversas | http://quimic
Quimica.Net animacdes e um quis para testar o conhecimento. O principal | a.net/emilian
objetivo do site é tratar de curiosidades sobre quimica, todos o/
os materiais disponiveis sdo voltados a este tema.
Através da quimica sem segredos é possivel ter acesso a
varios contetidos de quimica principalmente nas areas de
Quimica sem orgénic‘a, fisic,o—.quimica e inorgénica, nele também temos | http://quimic
segredos acesso a exercicios resolvidos e simulados propo.stos pro elc—‘j‘s asemsegredos
que permite alunos e professores ter um conhecimento mais .com
amplo, visualizando o que acontece em diversas situacdes na
area de quimica.
Este site apresenta um vasto contetido tedrico, exercicios e
simulados, além de disponibilizar biografia, curiosidades, a
quimica no cotidiano, jogos on-line e softwares educacionais, https: / /www
SoQ os conteidos também estdo separados por areas e temas ’ ’
como, por exemplo, tem a cessdo de contetido do Ensino AL
Fundamental e a cessdo de contetido do ensino Médio, o que
na hora de fazer uma pesquisa, facilita bastante.
Um excelente site, que disponibiliza a matéria para download,
com ele é possivel encontrar experimentos, histéria da hittps: / /aerac
f quimica, jogos, atividades, curiosidades e simulacdes para A
A gracga da quimica Lo . . adaquimica.c
aprender na pratica as teorias. Eles também apresentam a om.br/
quimica no cotidiano, relacionando com varias questdes que ]
estdo presente em nossa vida de forma direta.
E um site interessante criado pelos professores Genilson
Pereira Santana e Genikele Pereira Santana, de que | https://clube
Clube da quimica | disponibilizam E-books gratuitos, tabela periédica detalhada, | daquimica.co
jogos online e diversas teoria e noticias relacionadas a drea da m/
quimica.
0 site e-Quimica é uma iniciativa do Instituto de Quimica de
Araraquara, e tem como objetivo disponibilizar videos, | http://www.e

e-quimca quimica. Todos os materiais apresentados sdo abordados de | guimica.ig.un
forma resumida, pois o objetivo do site é complementar o que esp.br/
é ensinado em sala de aula.
Manual da 0 site mam’lal da quimica é. uns dos mais acessfaldos e | https: WWW.
quimica compl.etos, é bas.tante conhecido por apresen’Far dl-V(.EI:SOS mapualdagm
experimentos facies de se reproduzir, além de disponibilizar | mica.com/
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canais que também falam de quimica, abordar varios
conceitos de fisico-quimica, organica, inorginica também
disponibiliza artigos sobre cada assunto e de curiosidade
relacionados a quimica no cotidiano.

Site criado pelo professor Paulo Cesar Azevedo, com o intuito
de proporcionar um suporte para o aprendizado de quimica.

Portal de estudos | No site esta disponiveis teorias, resumos, exercicios, hetps:/ fonsw,
em quimica experimentos, videos e simula¢des de diversos assuntos. profpeeam.bs
Além de sugestdes de sites, dicas para vestibular e downloads /
de softwares e livros.
Grupo de Pesquisa em Educacdo Quimica mostra trabalhos,
Grupo de pesquisa | cursos e outras atividades desenvolvidas pelo grupo, eles | https://gepe

em educacao

disponibilizam links sobre educac¢do, quimica, entidades e

iqusp.wixsite.

quimica (GEPEQ) | instituicGes de interesse para professores e estudantes, sobre | com/gepe
assuntos voltados para a area da quimica.
0 site apresenta um contetudo diferenciado, conceitos da
quimica no cotidiano baseadas em assuntos relacionados ao
ensino fundamental e ensino médio como descricdo das
Quiprocura - familias da tabela periddica, diferenca entre gas e vapor, | http://quipro
Quimica transformacoes fisicas e quimicas, ele aborda também as | cura.net/w/
diversidades da quimica como alimentos sem compostos
quimicos, compostos quimicos na composicdo do batom e
entrem outros assuntos.
E um site que conta com muitas publicacbes, novidade,
curiosidade e entre outros setores que deixam o site propicio
para o desenvolvimento de um conhecimento mais amplo | http://allche
Allchemy Web o L ~ .
sobre quimica, nele encontramos também, links e sugestdes | my.ig.usp.br/
de outros sites e softwares educacionais que auxiliam muito
no aprendizado de quimica.
Faz parte da Sociedade Brasileira de Quimica, esse portal tem
como objetivo promover instrucdes confidveis para que http: //anint.s
Quimica nova professores e alunos em todos os niveis de formagao para eles : ’
. . . . bg.org.br/nov
interativa (QNint) | obterem um aprendizado amplo e completo. Todos os o/
materiais disponibilizados sdo atualizados e bem revidados
pelos seus colaboradores.
Esse é um site bastante simples e 1til, ela apresenta a tabela
cs 0. eriodica atualizada em forma de animagdo, com as
Tabela Periédica - | P . o ) ~ A6a0, COM 85| y)t+ps://ptabl
propriedades, curiosidades, configuragao eletronica, oxidagdo
Ptable o ~ e.com
e orbitais de todos os elementos da tabela, tem a opc¢ao salvar
em PDF ou imprimir.
A QNEsc faz parte da Sociedade Brasileira de Quimica, é um
P espago aberto ao educador, suscitando debates e reflexdes
Quimica Nova na . . ;o . | http://gnesc.
sobre o ensino e a aprendizagem de quimica, nesse portal é
Escola (QNEsc) . - ; sbg.org.br/
disponibilizado artigos em formatos PDF e cadernos
Tematicos publicados desde 2001 pela divisao.
A QuiD+ é um portal da Sociedade Brasileira de Quimica, que
oferece em uma linguagem simples, materiais diversificados e
QuiD+ atualizados da area de quimica. O portal correlaciona a | http://quid.s
quimica e o dia a dia apresentados livros para download, bg.org.br/
entrevista com profissionais e jogos para serem trabalhados
em sala pelos professores da educacdo basica e nivel médio.
0O site Organic Syntheses fornece a comunidade quimica
. ) o . http://www.o
Organic Syntheses | procedimentos detalhados, confidveis e cuidadosamente osvn or

verificados para a sintese de compostos organicos. Ele
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apresenta procedimentos que descrevem métodos praticos
para a preparacdo de compostos especificos de interesse, e
outros que ilustram métodos sintéticos importantes com
utilidade geral.

Quimica - Virtual
Lab

Permite que estudantes aperfeicoem seus conhecimentos
tedricos por meio de experiéncias fundamentais envolvendo
quimica quantica, propriedade dos gases, titulacao,
calorimetria, além de simulacdes de analise qualitativa
inorganica.

https://virtua

llab.pearson.c
om.br/Labora

torios/Quimic
a

IUPAC

A Unido Internacional da Quimica Pura e Aplicada (IUPAC)
tem como objetivo propor regras e normas como a
uniformizacdo dos simbolos, nomes, medidas e massas dos
elementos e substancias, que contribuam para o avancgo das
ciéncias quimicas em nivel mundial, facilitando os trabalhos
desenvolvidos pelos cientistas de diferentes nacionalidades, é
uma organizacdo que recebe constituicio de O6rgaos
representantes da comunidade quimica de diversos paises,
que desenvolvem trabalhos em oito Divisdes Técnicas:
Quimica Organica e Biomolecular, Biofisica e Fisico-quimica,
Quimica Inorganica, Quimica Analitica, Nomenclatura
Quimica e Representacido de Estruturas, Polimeros, Quimica e

https://iupac.

Quimica Dicas

Saude Humana, Quimica e Ambiente.

E um site que apresenta resumo, informacdes e dicas de
assuntos relacionados a area da quimica, ele aborda assuntos
como: a variacdo e calculo de entalpia, calor e reacgdo, carga
formal, distribuicdo eletrénicas entre outros assuntos. Nele
também encontramos dicas em podcast, além de curiosidade
da quimica no dia-a-dia.

uimic
a-
dicas.blogspot
.com

http:

Khan Academy

Os alunos praticam no proprio ritmo, solucionando
primeiramente suas dificuldades de compreensao e, depois,
acelerando o aprendizado.

Criada por especialistas, a biblioteca da Khan Academy de
pratica e licdes confiaveis abrange matematica, ciéncias e
muito mais. Sempre gratuita para alunos e professores.

https://pt.kh

anacademy.or
science/che

Cursou Quimica

Com a Khan Academy, os professores conseguem identificar mistry
as dificuldades de compreensao de seus alunos, personalizar
instrucoes e atender as necessidades de cada um deles.
https://www.

O site oferece aulas completas por meio de videos e textos que
abordam, inclusive, temdaticas como estrutura, composicao,
propriedades da matéria e reagdes quimicas.

cursou.com.br

/educacao/qu

imica/

Fonte: Préoprios autores

Os websites analisados concentram-se, majoritariamente, na disponibilizacdo de
conteudos tedricos, exercicios, simulados, videos e materiais complementares para estudo
autdbnomo e apoio as atividades em sala de aula. Observa-se que parte significativa dos sites
organiza os contetudos por areas da Quimica, como: Organica, Inorganica e Fisico-Quimica, o
que facilita a navegacdo e o acesso rdpido aos temas de interesse do usudrio, conforme

observado em plataformas como SoQ, Manual da Quimica e Portal de Estudos em Quimica.
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cientificas, universidades e grupos de pesquisa, como QNint, QNEsc, QuiD+, GEPEQ, e-quimica
e IUPAC. Esses ambientes apresentam maior rigor conceitual e compromisso com a
confiabilidade das informacgdes, atuando como referéncia tanto para professores quanto para
estudantes. Em contraste, iniciativas individuais de professores e divulgadores cientificos,
como QuiF4cil, Quimica.Net e Quimica Dicas, priorizam linguagem acessivel, contextualizagao
da Quimica no cotidiano e estratégias didaticas voltadas a motivacao do aluno.

A andlise da topologia dos websites indica predominancia de estruturas hierarquico-
lineares, nas quais os contetidos sdo organizados por menus e submenus tematicos. Esse
modelo favorece a autonomia do usuario e permite diferentes percursos de navegacdo,
conforme identificado em sites como A Graca da Quimica, Clube da Quimica e Quiprocura. Em
menor numero, observam-se sites com estrutura em rede, nos quais os conteudos se interligam
por hiperlinks, ampliando as possibilidades de exploracao do conhecimento.

Quanto ao uso de midias, o levantamento demonstra que a maioria dos websites
incorpora recursos multimidia, como videos, animagdes, simulagdes e jogos educacionais. Esses
recursos contribuem para a visualizacdo de conceitos abstratos e para a compreensdo de
fendmenos quimicos, especialmente aqueles de dificil representacdo em aulas expositivas
tradicionais. No entanto, alguns sites ainda apresentam forte predominancia de textos e
materiais em formato PDF, com menor exploragdo do potencial interativo do ambiente digital.

O grau de segmentacdo do contetido varia entre os websites analisados. Parte deles
apresenta textos curtos, objetivos e organizados em blocos menores, o que favorece a leitura e
a assimilacao dos conceitos, especialmente no ensino fundamental e médio. Outros ambientes
concentram textos mais extensos e detalhados, com maior aprofundamento teérico, como
observado em portais institucionais e cientificos, a exemplo de Organic Syntheses e IUPAC.

A forma de abordagem do contetido também se mostrou heterogénea. Alguns websites
oferecem uma visdo geral dos temas, com foco na introdugdo conceitual e contextualizacao da
Quimica no cotidiano, enquanto outros apresentam conteidos mais especificos, exercicios
resolvidos e propostas de aplicagdo pratica. Essa diversidade indica que os websites atendem
a diferentes finalidades educacionais, desde revisao de contetidos até apoio ao estudo
sistematico.

A navegabilidade, de modo geral, mostrou-se adequada na maioria dos websites listados
no quadro, com menus claros e acesso funcional ao contetido. Entretanto, identificaram-se

ambientes com excesso de informag¢des na pagina inicial ou organizacao visual pouco clara, o
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que pode dificultar o acesso rdpido aos materiais, sobretudo para alunos com menor
familiaridade com recursos digitais.

Dessa forma, os resultados indicam que os websites educacionais de Quimica constituem
ferramentas relevantes de apoio ao processo de ensino-aprendizagem. Eles oferecem
diversidade de conteudos, recursos didaticos e estratégias de apresentacao, possibilitando sua
utilizacdo em diferentes contextos educacionais. No entanto, a efetividade desses ambientes
depende da mediagdo docente e da selecao criteriosa de websites que apresentem clareza

didatica, organizacao adequada e fundamentacao cientifica.

3.2 Softwares educacionais de Quimica

Os softwares de Quimica (Quadro 2), evidencia a presenca de ferramentas digitais com
diferentes finalidades pedagdgicas, que variam entre visualizacdo molecular, resolucao de
problemas, simulagdes virtuais e atividades ludicas. Esses softwares atendem a distintos niveis

de ensino e oferecem suporte relevante ao processo de ensino-aprendizagem da Quimica.

Quadro 2. Softwares educacionais com o foco na drea da Quimica

Software Descriciao Idioma | Licenca Site
O software permite desenhar representacdes de
produtos quimicos e moléculas. Possui varias https://chemsk
Chemsketch | ferramentas que permite criar modelos Inglés Gratuita | etch.softonic.c
tridimensionais de moléculas de forma om.br/
consistente.
O software educativo de jogo faz uma
abordagem sobre o tema radioatividade, ¢
simples e dinamico. E apresenta uma htto:// .
Cidade do abordagem  resolucdes de  problemas R . M
Atomo relacionados a protecdo radiologica, permitindo Portugués | Gratuita | ufrgs.br/acq/ci
L - ~ datom.htm
desenvolver estratégias para a discussao sobre a
producdo de energia elétrica através do uso na
energia nuclear.
O sofiware se estende a outras areas do
conhecimento além da quimica. Ele transforma
eventos microscopios em uma experiéncia o
. . ~ . . www.baixaki.c
PhET Vlsua.l. ap reseptando mt.e ragoes 1nter~a tva, Inglés Gratuita | om.br/downloa
permitindo assim uma maior compreensdo do d/ohet him
contetido. As simulagdes podem ser executadas ¢pac.im
on-line ou copiadas para seu computador, todas
as simulagdes sdo de codigo aberto.
E um programa de sofiware para desenhar e
analisar estruturas e reagdes quimicas. Desenho
de angulo fixo, automatico de figuras, Detecta https://sourcef
XDrawChem | estruturas, texto e setas e os posiciona Inglés Gratuita | orge.net/projec
automaticamente, pode desenhar anéis e outras ts/xdrawchem/
estruturas automaticamente sdo algumas das
funcionalidades do programa
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E um sofiware de jogo simples e eficiente onde
L . . https://crazy-
0 usuario tem que tentar juntar diferentes R .
Crazy Atoms | | . . . Inglés Gratuita | atoms.software
atomos em moléculas. Possui mais de 440 X
. L .informer.com/
niveis (exercicios).
https://sourcef
Avosadro2 E um programa editor de molécula avangado orge.net/projec
(%8 0 projetado para uso em plataforma quimica Inglés Gratuita | ts/avogadro/fil
e computacional, modelagem e molecular. es/avogadro2/
0.8.0/
Apresenta o formato tradicional da tabela
periddica, com os elementos quimicos
distribuidos em metais, ndo-metais e gases
nobres. Basta clicar no elemento para obter https://quiptab
QuipTabela | informagdo detalhada sobre eles, além de | Portugués | Gratuita | ela.softonic.co
apresentar uma lista com as biografias dos m.br/
cientistas mais importantes do ramo. O
programa traz ainda uma lista de referéncias
bibliograficas.
1 diferentes reagd imi .
Osoftyare possui diferentes reacdes qu micas e https://crocodil
Crocodile experimentos, fornecendo um laboratorio de _p—echemist sof
. . . A . . ry.
. quimica virtual com mais de 100 substincias Inglés Gratuita .
chemistry e . tware.informer
para serem visualizada em 3D, além de uma com/
biblioteca online que pode ser acessada online. —
Calculadora multifuncional, que permite a
realizacdo de calculos simples até operagdes
124G u DX perag https:/www.b
mais complexas. Pode ser utilizada em diversas aixakicom.br/
Khi 3 3.4.8 | areas do conhecimento, por apresentar inimeras Inglés Gratuita W
funcionalidades, além de apresentar jogos © 3him
didaticos para ajudar na compreensdo de -
determinados assuntos.
E um programa que elevado permite criar
férmulas estruturais para moléculas complexas, https://hts.c2b
Biovia Draw | e reagdes, ¢ bastante intuitivo, apresentando Inglés Gratuita | 2.columbia.ed
uma interface pratica que permite copiar o que u/draw/
foi produzido para outros softwares.

Fonte: Préoprios autores

Observa-se que parte dos softwares tem como foco principal a representacao estrutural
e a modelagem molecular, como Chemsketch, XDrawChem, Avogadro e Biovia Draw. Essas
ferramentas permitem a constru¢do de moléculas, visualizacdo tridimensional e analise de
estruturas quimicas, o que favorece a compreensdo de conceitos relacionados a geometria
molecular, ligagdes quimicas e reatividade. Tais softwares mostram maior adequac¢do ao ensino
médio e superior, sobretudo em contetidos de Quimica Organica e Fisico-Quimica.

Outro grupo de softwares apresenta abordagem voltada a simulacdo de fen6menos
quimicos e experimentos virtuais. O PhET e o Crocodile Chemistry se destacam nesse contexto,
pois oferecem simulagdes interativas que representam fenémenos microscopicos e

macroscépicos, como reacdes quimicas, propriedades dos gases e processos energéticos. Esses
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laboratérios escolares, seja por limitacdes de infraestrutura, seguranga ou custos.

Os softwares com carater ludico e educativo, como Cidade do Atomo e Crazy Atoms, sdo
propostas baseadas em jogos e desafios. Essas ferramentas utilizam estratégias motivacionais
para trabalhar conceitos como radioatividade, forma¢do de moléculas e organizacao da
matéria. Esse tipo de abordagem tem maior potencial para a educagdo basica e para atividades
introdutdrias, pois associa conteudo cientifico a estratégias de aprendizagem mais dinamicas.

Ferramentas de apoio ao cdlculo e a consulta, como Khi 3 e QuipTabela, sdo recursos
complementares ao estudo da Quimica. Esses softwares auxiliam na realizacdo de calculos,
consulta a tabela periédica e acesso a informacgdes sobre propriedades dos elementos quimicos.
Embora apresentem menor interatividade conceitual, contribuem para a resolucdo de
exercicios e para a organizacao do estudo.

Quanto ao idioma, observa-se predominancia de softwares em lingua inglesa, o que pode
representar uma barreira para parte dos estudantes da educagao basica. No entanto, a presenca
de softwares em lingua portuguesa, como Cidade do Atomo e QuipTabela, amplia a
acessibilidade e favorece o uso em contextos escolares nacionais.

No que se refere a licenca, todos os softwares listados no quadro 2 sao de acesso gratuito,
0 que pode ser aplicadas em ambientes educacionais publicos e privados. Ou seja, o potencial
desses recursos como ferramentas de apoio ao ensino de Quimica, sobretudo em instituicdes
com restri¢cdes orcamentarias.

De modo geral, os softwares educacionais de Quimica analisados apresentam
contribuicdes relevantes para o ensino, ao oferecer visualizacdo, simulacdo e apoio conceitual
a conteudos abstratos. No entanto, seu uso eficaz depende da mediacdo do professor, da
adequacao ao nivel de ensino e da integracdo com os objetivos pedagégicos definidos para cada

contexto educacional.

3.3 Aplicativos educacionais de Quimica

A anadlise dos aplicativos educacionais de Quimica, conforme apresentados no Quadro 3,
evidencia um conjunto amplo de ferramentas digitais voltadas ao apoio ao ensino e ao estudo
da disciplina em diferentes niveis de formacao. Os aplicativos analisados atendem desde a
educacgdo basica até a graduacdo, com propostas que variam entre jogos educativos, aplicativos

de consulta, simuladores e ferramentas de resolucao de exercicios.
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Quadro 3. Aplicativos educacionais com o foco na drea da Quimica

Avaliacao Piblico
Aplicativos Idioma Descricao dos alvo
usudrios
E um jogo de logica educativo, tém 88 niveis,
1 . | regras simples e um excelente grafico HD. Educacao
Atomos Portugués gra P . & 3,9 cag
Vocé precisa empurrar os atomos para coletar Basica
moléculas.
E um aplicativo que contém tabela periodica
com caracteristicas dos elementos, varias
Ferramentas .| ferramentas de célculo e preparacdo de solugdo ~
;. Portugués | ... preparac a0, 4,5 Graduagao
da Quimica indicador de PH, constantes fisicas e quimicas
dados para solventes comuns e fungdes
organicas e rotulagem de produtos quimicos.
O aplicativo permite o acesso rapido as
principais reagdes dos grupos funcionais e seus
Organic . mecanismos. Ele ¢ organizado para fornecer ~
gal Inglés T & P 4,3 Graduagdo
Reactions uma ligacdo direta entre um reagente e seu
produto correspondente, bem como as reagdes
de sintese e protegao.
LDMD o . ~ .
- Aplicativo de orientagdo voltado para o ensino
Quimica: . . . ..
de Estequiometria e Equilibrio Quimico.
Aprendendo . . . - L . ~
Estequiometr Portugués | Possui animagdes, audios explicativos de 4,9 Graduagio
qiae graficos e conceitos, videos e PopUp paras
oo todas as palavras em vermelho.
Equilibrio
E um aplicativo que disponibiliza a tabela
Formulas P .
Quimicas — periddica com propriedades dos elementos,
i . | possui diversas categorias com formulas de ~
Matéria e Portugués | *. ~ L. 4,6 Graduagio
diversos temas, como fun¢des Quimicas,
Tabela S L
Ry, Estudo dos Gases, Termoquimica, Ligagdes,
periddica ~ Lo
Reagdes Quimicas entre outros.
. Este jogo apresenta mais de 183 formulas
Hidrocarbone . .
tos: estruturais € nomes de Hidrocarbonetos, basta
) . | escolha um modo de jogo e o nivel de ~
Estruturas e | Portugués | .. . L . 4,2 Graduagio
. dificuldade para jogar, o aplicativo também
formulas . .
uimicas possui um modo de aprendizagem —
q Flashcards.
E um jogo que disponibiliza nomes
A . sistematicos e triviais, estruturas e formulas,
Substancias A . A
;. compostos organicos, inorgdnicos. Entre ,
quimicas: . . . . . Nivel
- .| acidos e 6xidos para hidrocarbonetos e alcoois, 1
quimica Portugués | . . 4,3 médio e
A sdo 100 compostos faceis e 100 compostos ~
organica, o . Graduagio
InoreAnica dificeis. = Apresenta  dois modos de
g ’ aprendizagem — Flashcards — Tabela de todas
as substancias na aplicacdo.
E um aplicativo de orientagdo que disponibiliza
aulas de quimica e palestras de diversos temas
uimica - . | de orgénica, inorganica, fisico-quimica e ~
Q Portugués | , . reanica, e P A d L 4,6 Graduagio
Palestra bioquimica. Através dele vocé aprende quimica
assistindo a esses videos de universidades e de
professores de todo o mundo.
O aplicativo ¢ uma maneira rapida e facil para
N aprender e fixar o conceito e os tipos de ~
Ligacdes N I . Educacéo
A Portugués | ligacdes quimicas, e para fixar o assunto ele 4,8 L.
Quimicas ~ Basica
propde desafios e mostrar exemplos presente
no cotidiano de cada tipo de ligacdo quimica.
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Nomenclatura ¢ um aplicativo de orientagdo
Nomenclatur ~
P que apresenta Nomenclatura e formulagdo de ~
a Quimica Espanhol A 4,1 Graduagdo
Inorganica compostos organicos de acordo com as regras
da IUPAC.
Tabela O aplicativo mostra a tabela periddica no seu 78
o formato expandido, como aprovado pela Unido .
periodica R . . . Ensino
2021 Portugués | Internacional de Quimica Pura e Aplicada 4,8 Médio
. (IUPAC), além de apresentar uma tabela de
Quimica .- Platinum
Solubilidade.
E um aplicativo simples, para estudo da tabela
periodica. Ajuda o aluno reconhecer os
elementos quimicos, a logica do aplicativo ¢
tocar umas vezes no elemento quimico que .
« . ;- Ensino
GoReact Inglés desejar e  aparece, caracteristicas e 2,3 Bésico
propriedades dos elementos, o professor e os
alunos podem verificar quais reagdes quimicas
ocorrem com a mistura de elementos da tabela
periddica.
Chirality-2 é um jogo que tem como objetivo
ensinar alguns conceitos fundamentais em
o R uimica organica de uma forma divertida e ~
Chirality-2 Inglés d g . - Graduagio
inovadora, usando interfaces de arrastar e soltar
e tocar para resolver quebra-cabegas e
responder perguntas.
O aplicativo apresenta um resumo completo de
todos os assuntos abordados no ensino da
- quimica no ensino médio, além de constar uma .
Quimica A . . Ensino
Portugués | vasta lista de exercicios de todos os assuntos 4,2 1
completa - Meédio
abordados. Ele apresenta um glossario com
termos quimicos, a histéria da quimica e de
seus principais cientistas.
E uma maneira de aprender reagdes nomeadas,
. e seus mecanismos, ele cobre mais de 1.000
ReactionFlas R ~ .. L ~
h Inglés reagdes quimicas nomeadas, o aplicativo 4,5 Graduagao
também possui um modo de teste que permite
que voce teste seus conhecimentos.
Contém contetdo de quimica basica,
= roporciona o aluno aprender um pouco mais .
Resumaio de R Prop . pIe . P . Ensino
.. Portugués | sobre os conceitos relacionados a quimica, e, 4,7 ‘1
quimica . . o . Meédio
além disso, podem se divertir com os jogos
Quiz que estdo espalhados pelo aplicativo.
o , Aprender os nomes e formulas de todos os
Acidos, ions e L . o . ,
sais acidos  inorginicos  importantes,  ions
. P . | poliatomicos e seus sais. Apresenta um modo ~
inorganicos — | Portugués . . 4,4 Graduagao
. de aprendizagem — Tabelas. Para jogar basta
Quis de . o
P escolher o modo de jogo (Questionario, teste de
quimica i .
multipla escolha e jogo de tempo).
Geometria Saindo do abstrato para o ludico, geometria
molecular molecular ¢ um aplicativo simulador que Ensino
(Ligacoes Portugués | permite o aluno visualiza facilmente as 4.4 Médio
covalentes- ligagdes quimicas, compreende estados de
quimica) valéncia, e a geometria molecular em 3D.
Configuracio E um jogo, que apresenta teoria referente a Educagio
Eletronica Portugués | configuragdo eletronica, ¢ uma forma simples 4,6 Basica
Quimica de aprender a ocupagdo dos orbitais.
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King Draw
chemical
Structure

editor

Inglés

KingDraw ¢ um editor de desenho quimico que
permite o aluno ou professor esbogcar moléculas
e reagdes, também pode ser usado para prever
propriedades compostas, converter estruturas
quimicas em nomes IUPAC, visualizar
estruturas 3D.

4,6

Graduagao

Funcoes
organicas -
em quimica
organica - O

teste

Portugués

O jogo inclui 80 grupos funcionais, as classes
de compostos organicos e de biomoléculas. O
jogo tem uma proposta simples, porem mais
que suficiente pra entreter e distrair enquanto
fixa os conceitos (ndo tdo basicos) da
nomenclatura de fun¢des orgénicas.

4,3

Graduacgdo

Quimica Pré
Universitario

Espanhol

E um aplicativo de orientagio, que apresenta
teorias sobre diversos assuntos de quimica,
como cinética quimica, equilibrio quimico,
reagdes quimicas, solu¢des — PH, POH entre
outros conceitos e formulas.

Graduagao

QuimicaMast
er

Portugués

Um aplicativo simples e intuitivo que vai
ajuda-lo no estudo de diversos assuntos de
quimica como: tabela Periddica de Elementos,
unidades de Massa atomica, lei de conservagao
de massa ou Lei de Lavoiser, leis ideais de gés,
lei de Boyle, lei de Charles ou a primeira lei de
Gay-Lussac entre outras teorias.

4,6

Ensino
Médio

Mecanica
quéntica

Espanhol

Aplicativo de orientagdo que aborda conceitos
teoricos sobre principios e postulados,
momento angular, atomo hidrogenidnico entre
outros assuntos além de apresentar também
exercicios resolvidos.

4,0

Graduacéo

Quimica

Portugués

Nesse aplicativo o aluno pode encontrar e
resolver equagdes quimicas, ele também
presenta  tabela  periddica  interativa,
calculadora de massas molares, tabelas de
solubilidade das substancias,
eletronegatividade dos elementos.

4,2

Graduacgdo

Estereoquimi
ca The Game

Portugués

E um aplicativo baseado em jogos que permite
que alunos revisem individualmente a
estereoquimica de uma maneira envolvente e
divertida, respondendo a perguntas aleatorias
de um banco com mais de 220 perguntas, para
comegar a jogar, ¢ preciso apenas escolher um
modo de jogo e responder as perguntas.

Graduacao

Funcoes
Organicas

Portugués

Um jogo que avaliar e exercitar os
conhecimentos relacionados as ligagdes, as
cadeias, as formulas estruturais, as
nomenclaturas e as classificacdes das
substincias organicas mais conhecidas e
estudadas. O aplicativo resulta em dois niveis
de jogo — Desafio 1 e Desafio 2, o aluno deve
identificar as formulas estruturais dos
compostos, ¢ a nomenclatura de cada
substancia pedida, segundo a UPAC.

42

Ensino
Médio

Kemistri

Inglés

Um jogo de orientag@o, que possui um resumo
de cada modelo atdomico, ¢ tem uma ideia
simples, de adivinhar a posi¢do correta de cada
elemento na tabela periodica, reorganizar os
elementos na posicdo correta na tabela
periddica e construir a configuragdo eletronica
de elementos.

Ensino
Basico
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O ChemTube3D contém animagdes e
estruturas interativas em 3D, com informacdes
de suporte para alguns assuntos mais
importantes abordados em quimica organica,
entenda a forma dos orbitais atdmicos e
moleculares, vibragoes e formas moleculares.

ChemTube3D Inglés 4,2 Graduagao

O aplicativo abrange conceitos de alguns
conteudos de quimica como teoria atdmica,
estequiometria, solugdes, termodindmica,
radioatividade entre outros, com uma incrivel Ensino
, 4,3 gy
ferramenta de calculadora para formulas. Sem Meédio
exigir conexdo com a rede, o aplicativo pode
ser acessado a qualquer momento em qualquer
lugar.

Quimica -

Enem Portugués

O aplicativo Quimica: Gerador de tarefa gera
exercicios aleatérios no tdépico selecionado, 12
Quimica: fornecendo o resultado e uma solugdo completa .
R . . Ensino

Gerador de | Portugués | para cada um. Inclui também uma breve 3,9 Médio

tarefa introdugdo (tutorial) para cada assunto. 6
Aprendizagem quimica no nivel do ensino
secundario (médio).

O aplicativo tem varias fun¢des que chama
bastante atencdo, pois apresenta uma forma Ensino . e
bem pratico de ensinar e também as Meédio i
demonstragdes sdo bem funcionais. @

Reacoes

quimicas Portugués

Fonte: Proprios autores

Observa-se predomindncia de aplicativos em lingua portuguesa, o que amplia a
acessibilidade ao publico escolar brasileiro, sobretudo no ensino fundamental e médio.
Aplicativos como Atomos, Liga¢cdes Quimicas, Configuragido Eletronica Quimica e Resumio de
Quimica utilizam estratégias ludicas e linguagem simplificada, favorecendo a introducdo e a
fixacdo de conceitos basicos da Quimica. Esses recursos mostram adequag¢do ao uso em
atividades complementares e momentos de reforco escolar.

Outro grupo de aplicativos apresenta foco mais técnico e conceitual, com maior
densidade de conteudos, direcionados ao ensino médio e a graduacdo. Exemplos como
Ferramentas da Quimica, Organic Reactions, ReactionFlash, kingDraw Chemical Structure
Editor e ChemTube3D oferecem recursos para estudo de rea¢des quimicas, estruturas
moleculares, nomenclatura e visualizacdo tridimensional. Esses aplicativos ajudam a
compreender temas abstratos e para o conceitual em Quimica Organica e Fisico-Quimica.

Os aplicativos de consulta e apoio rapido, como Tabela Periddica - Quimica,
QuimicaMaster e Quimica, concentram informacgdes sobre propriedades dos elementos,
calculos quimicos e tabelas. Esses recursos funcionam como instrumentos de apoio ao estudo
e aresolucdo de exercicios, com uso frequente em contextos de sala de aula e estudo individual.

Aplicativos baseados em jogos e desafios, como Hidrocarbonetos, Substancias Quimicas,

Fung¢des Organicas, Estereoquimica The Game e Kemistri, utilizam estratégias de aprendizagem
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ativa, com niveis de dificuldade e sistemas de avaliacdo por desempenho. Essa abordagem
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favorece a motivacao do estudante e estimula a autonomia no processo de aprendizagem,
especialmente em contetiidos que exigem memorizacao e reconhecimento de padroes.

No que se refere a avaliacdo dos usudrios, a maioria dos aplicativos apresenta notas
superiores a 4,0, o que indica boa aceitacdo e usabilidade. Aplicativos com avaliacbes mais
baixas, como GoReact, tem suas limitacbes em funcionalidade, interface ou adequacao
pedagdgica, ou seja, é necessario a selecdo desses recursos por professores e instituicoes.

Quanto a compatibilidade, observa-se que todos os aplicativos analisados sao
destinados ao sistema Android, com variagdes nos requisitos de versao. O tamanho dos
arquivos varia de aplicativos leves, voltados a consulta rapida, até aplicativos mais robustos,
com animacgdes e simulagcdes complexas. Essa diversidade pode influenciar o acesso dos
estudantes, especialmente em contextos com limitacdes de armazenamento ou conectividade.

De modo geral, os aplicativos de Quimica sdo recursos que complementam o ensino-
aprendizagem. Oferecem mobilidade, variedade de abordagens didaticas e possibilidade de
estudo auténomo. No entanto, sua efetividade pedagoégica depende da adequacgao ao nivel de
ensino, da qualidade do contetido apresentado e da mediacdo do professor no uso desses

recursos em contextos educacionais.

3.4 Contribuicdes de recursos digitais para o ensino-aprendizagem da Quimica

Os websites, softwares e aplicativos de Quimica sdo recursos digitais que cumpre
funcbes pedagogicas distintas e complementares no processo de ensino-aprendizagem. Os
websites apresentam maior volume de contetidos teéricos, exercicios, simulados e materiais de
apoio, o que os torna adequados para introducado, revisao e aprofundamento dos temas
curriculares. Os ambientes digitais ajudam os docentes no acesso a materiais estruturados,
especialmente em contextos de ensino médio e superior. Além disso, muitos websites
apresentam vinculo institucional, isso ajuda na competéncia das informagdes disponibilizadas.

Os softwares, mostram maior potencial para a visualizacdo de estruturas, simulacdo de
fendmenos e experimentagdo virtual. Ferramentas de modelagem molecular, simulagdes de
laboratério e programas de desenho quimico auxiliam na compreensao de conceitos abstratos,
como geometria molecular, interacdes quimicas e processos energéticos. Esses recursos
apresentam maior adequacdo a atividades praticas, estudos dirigidos e situagdes em que o
laboratério fisico nao se encontra disponivel.

Nesse contexto, Braga e Santana (2023) destacam que:

Revista Egan, Tefé-AM, Vol. 1, No. 2, p. 1-21, 2026. ISSN: 3086-3295




Revista

@ g ISSN: 3086-3295

A utilizacdo de recursos computacionais nas aulas de Quimica representa uma
alternativa viavel. [...], pois pode contribuir no processo educacional e na tentativa de
contextualizar a teoria e pratica no ensino desta disciplina. Para escolas que possuem
um laboratério de quimica, o computador pode também ser uma ferramenta
importante na visualizagcdo e compreensao dos contetidos da disciplina, na simula¢do
de reagdes quimicas, nas previsdes de fendmenos, na comparacgido de dados qualitativos
e quantitativos, [...] e avaliacdo de resultados experimentais (Braga; Santana, 2023, p.7).

Os aplicativos destacam-se pela mobilidade e facilidade de acesso, o que permite seu uso
em diferentes contextos e momentos de estudo. Aplicativos baseados em jogos, quizzes e
desafios favorecem a motivacao do estudante e estimulam o estudo auténomo, especialmente
na educacdo basica e no ensino médio. Ja aplicativos de consulta e aprofundamento conceitual
atendem demandas mais especificas da graduacdao, como nomenclatura, reagdes quimicas e
visualizagao tridimensional.

A integracao dos recursos digitais aumenta as possibilidades pedagdgicas no ensino de
Quimica. O uso articulado de websites, softwares e aplicativos permite ao professor diversificar
estratégias didaticas, associando conteudos teoricos, atividades praticas, simulacdes e
avaliagdes formativas. Essa diversidade contribui para atender diferentes estilos de
aprendizagem e niveis de formacao dos estudantes.

Entretanto, a analise integrada também evidencia limita¢des. A diversidade de recursos
ndo garante, por si sO, aprendizagem efetiva. A auséncia de critérios claros na selecao dos
materiais, o excesso de informacdes e a falta de articulagdo com os objetivos pedagogicos
podem comprometer o uso educacional dessas ferramentas. Além disso, barreiras como
idioma, compatibilidade tecnoldgica e acesso a internet podem restringir o alcance de
determinados recursos.

Dessa forma, o uso pedagogico de websites, softwares e aplicativos educacionais de
Quimicarequer planejamento docente, mediagao critica e alinhamento com o curriculo. Quando
utilizados de forma articulada e consciente, esses recursos digitais constituem aliados
relevantes no processo de ensino-aprendizagem, ao favorecer a compreensdo dos conteudos

quimicos, a autonomia do estudante e a contextualizacdo da ciéncia no cotidiano.

3.5 O uso da tecnologia no Ensino Remoto Emergencial (ERE) na pandemia da COVID-19
Nao ha como ndo mencionar o uso da tecnologia no Ensino Remoto Emergencial (ERE)
que foi uma resposta imediata as restricdes impostas pela pandemia da COVID-19 e exigiu

rapida reorganizacdo das praticas educacionais em todos os niveis de ensino. Esse contexto
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impulsionou o uso de recursos digitais e ampliou o debate sobre a insercdo das tecnologias no
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processo de ensino-aprendizagem (Braga; Yamaguchi; Pessoa Junior, 2024).

De acordo com Braga, Yamaguchi e Pessoa Junior (2024), a pandemia marcou um
momento decisivo para a adogdo de novas estratégias de ensino e aprendizagem, ao direcionar
maior atencdo ao uso da tecnologia no ambiente educacional. O fechamento das institui¢cdes de
ensino levou a adoc¢do das tecnologias digitais como alternativa para reduzir prejuizos ao
calendario escolar e a continuidade das atividades pedagdgicas.

0 uso das Tecnologias da Informag¢do e Comunicagdo (TIC’s) passou a ocupar papel
central no ERE, por meio de plataformas digitais, ambientes virtuais de aprendizagem,
aplicativos e recursos on-line. No entanto, esse processo ndo ocorreu de forma homogénea. As
instituicdes de ensino enfrentaram entraves relacionados a organizacao pedagdgica, formacdo
docente e infraestrutura tecnolégica, o que impactou a efetividade das atividades remotas.

Nesse cendrio, evidencia-se que o uso de recursos tecnoldgicos se tornou essencial para
a manutencao das atividades educacionais durante o ERE. Aplicativos, softwares e websites
educacionais atuaram como alternativas pedagégicas vidveis para reduzir os impactos da
suspensdo das aulas presenciais, tanto para professores quanto para alunos (Braga; Pessoa
Junior, 2022).

Para os professores, esses recursos possibilitaram a reorganizacdo das praticas
pedagdgicas, o acesso a materiais digitais, a proposi¢cdo de atividades e a adaptacdo dos
conteudos curriculares ao formato remoto. Websites educacionais ofereceram suporte teérico,
exercicios e materiais estruturados, enquanto softwares e aplicativos permitiram a exploracao
de simulac¢des, visualizagOes e atividades interativas, especialmente relevantes no ensino de
Quimica, disciplina que exige forte articulacao entre teoria e pratica.

Para os alunos, os recursos tecnoldgicos ampliaram as possibilidades de acesso ao
contetdo escolar em um contexto marcado por limitacdes de infraestrutura e conectividade.
Aplicativos educacionais, em especial, destacaram-se pela mobilidade e pela facilidade de uso,
o que favoreceu o estudo em diferentes momentos e espacos. Mesmo em situacdes de acesso
restrito a internet, muitos desses recursos permitiram o uso off-line, contribuindo para a
continuidade do processo de aprendizagem.

Dessa forma, a experiéncia do ERE reforca que o uso de recursos tecnoldgicos nao
representou apenas uma solucdo emergencial, mas também evidenciou seu potencial como
ferramenta de apoio permanente ao ensino. A utilizagcdo de aplicativos, softwares e websites

educacionais mostrou-se fundamental para professores e alunos, ao possibilitar novas formas
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de interacdo com o conhecimento, ampliar o acesso aos contetidos e contribuir para a

adaptacdo do ensino a diferentes realidades educacionais.

4. CONCLUSAO

Este estudo apresentou uma analise preliminar de alguns websites, softwares e
aplicativos educacionais voltados ao ensino de Quimica, com foco em suas contribui¢cdes para
o processo de ensino-aprendizagem. Os resultados indicam que os recursos digitais analisados
oferecem apoio ao ensino da disciplina, ao disponibilizar contetdos teoéricos, atividades
praticas, simulacoes e ferramentas interativas adequadas a diferentes niveis de formacao.

Os websites destacam-se pela organizacao dos contetdos, diversidade de materiais e,
em muitos casos, pelo vinculo institucional, o que reforga a confiabilidade das informacées.
Esses ambientes mostram adequagdo para introducgao, revisdo e aprofundamento dos temas
curriculares, além de auxiliar o planejamento docente. Os softwares apresentam maior
potencial para a visualizacdo de estruturas, simulacao de fendmenos e experimentacao virtual,
0 que contribui para a compreensdo de conceitos abstratos e para a superac¢do de limitacdes
estruturais dos laboratoérios escolares. Os aplicativos, oferecem mobilidade, acessibilidade e
estratégias motivacionais, com destaque para jogos, quizzes e ferramentas de consulta rapida.

A integracdao desses recursos demonstra que seu uso amplia as possibilidades
pedagédgicas no ensino de Quimica, ao permitir a diversificacado de estratégias didaticas e
atender diferentes estilos de aprendizagem. Porém, a presenca de recursos digitais nao
assegura, de forma isolada, a aprendizagem dos estudantes. A efetividade pedagégica depende
da selecdao dos materiais, da adequacgao ao nivel de ensino e da mediagdo do professor.

Conclui-se que websites, softwares e aplicativos constituem ferramentas
complementares ao ensino de Quimica, com potencial para enriquecer as praticas pedagogicas
quando alinhados ao curriculo e aos objetivos educacionais. Estudos futuros podem aprofundar
a analise desses recursos, considerando critérios de avaliacdo mais especificos, bem como
investigar sua aplicacdo direta em contextos escolares, a partir de experiéncias pedagogicas

sistematizadas.
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